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摘要 : 嫁接 栽培 是 茄 果 类 蔬菜 防治 土 传 病害 和 提高 产量 的 重要 措施 之 一 。 茄子 野生 近 缘 种 托 
鲁 巴 姆 (Solanums torvum) 因 综 合 抗 性 强 ， 成 为 了 茄子 和 番茄 嫁接 的 常用 优良 砧木 。 但 是 ， 
由 于 托 鲁 巴 姆 种 子 的 发 芽 率 、 发 菠 势 和 发 芽 指 数 较 低 ， 苗 龄 较 长 ， 限 制 了 其 在 工 广 化 育苗 中 
的 大 规模 应 用 , 因此 迫切 需要 开发 其 他 方法 及 相应 技术 体系 提高 托 鲁 巴 姆 的 育苗 效率 ,降低 
育苗 成 本 。 本 研究 探索 并 优化 了 试管 内 微 择 插 繁 殖 托 鲁 巴 姆 技术 ， 以 无 菌 播 种 获得 初代 无 菌 
苗 的 茎 段 为 外 植 体 , 通过 在 培养 基 中 添加 植物 生长 调节 剂 , 对 比 不 同 浓度 植物 生长 调节 剂 对 
托 鲁 巴 姆 微 插 插 繁殖 过 程 中 的 影响 。 结 果 表明 托 鲁 巴 姆 在 不 同 培养 基 中 ,腋芽 诱导 、 继 代 增 
殖 和 生根 培养 的 效果 存在 显著 差异 ， 初 代 芽 诱导 的 最 住 培养 基 为 MS+KT 0.5 mg*L-!+IBA 
0.1 mg*L-!， 出 芽 率 达 90%; 继 代 插 插 最 佳 培养 基 为 MS+IBA 0.4 mg*L!, 培养 30 d 的 增殖 
系数 达 6.11， 植 株 长 势 健壮 ， 最 佳 生根 培养 基 为 12MS+IBA 0.2 mg:L1， 生 根 培 养 30 d， 

单 株 一 级 根 数 4.56 条 ， 最 长 根 长 125.80 mm、 根 粗 0.50 mm， 根 系 发 达 。 采 用 试管 内 微 择 
插 技 术 繁殖 托 鲁 巴 姆 种 苗 ， 操 作 简 单 ， 增 殖 系 数 较 高 ， 可 满足 快速 繁育 种 苗 的 要 求 ， 本 研究 
结果 为 托 鲁 巴 姆 的 工厂 化 规模 育苗 提供 了 新 途径 。 
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Abstract: Grafting culture is an important measure to prevent soil-borne diseases and increase 
yield of solanaceous fruit vegetable. Solanum torvum, a wild specie of eggplant, has become a 
common good rootstock of eggplant and tomato because of its strong comprehensive resistance. 
However, the large-scale application of the seeds in industrial seedling is limited due to the lower 
germination rate, germination potential and germination index, and the longer seedling 
age.Therefore, it is urgent to develop other methods and corresponding technical system to 
improve the seedling efficiency of S. torvum and reduce the seedling cost. In order to optimize the 
micro-cuttage technique for S. torvum, the stem segment of the first sterile seedling was used as 
the explants, and different concentrations of plant growth regulators were added to the culture 
medium to compare the effects of different concentrations of plant growth regulators on the 
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micro-cuttage propagation of S. torvum. The results showed that there were significant differences 
in the effect of axillary bud induction, subculture and rooting culture in different medium. The 
optimum medium for primary bud induction was MS+ KT 0.5 mg:L'+ IBA 0.1 mg:L'!, and the 
budding rate reached 90%. The optimal concentration of plant growth regulators for callus 
induction and the shoot regeneration were determined with MS+IBA 0.4 mg:L'!, in which the 
average shoot number was reached up to 6.11 per original explant, and it could be kept at the same 
level in the subsequent culture with the same medium. The root culture of 1/2MS+IBA 0.2 mg:L’! 
was the best, with the number of primary roots 4.56, root length 125.80 mm, root diameter 0.50 
mm, and numerous fibrous roots. The adoption of micro-cuttings in vitro can realize rapid and 
mass propagation of S$. torvum seedlings. The use of micro cuttings im the test tube can increase 
the proliferation coefficient and achieve rapid and large-scale reproduction of S$. torvum seedlings. 


Key word: root stock, Solanums torvum, aseptic sowing, micro-cuttage 


托 鲁 巴 姆 (Solanum torvum Swartz) 义 称 为 “水 闸 ”， 是 茄子 栽培 种 (Solanum melongena L.) 
的 近 缘 野生 种 ， 为 多 年 生 灌木 ， 原 产 美洲 ， 我 国 也 有 广泛 分 布 〈 邹 甘 等 ，2009; 苏 婉 玉 等 ， 
2017) 。 托 鲁 巴 姆 具有 高 抗 青 枯 病 、 黄 蓉 病 、 枯 蓉 病 、 线 虫 病 等 土 传 病害 和 耐 高 温 、 耐 旱 、 
耐寒 、 耐 湿 、 耐 盐 等 特点 ， 综 合 抗 性 强 ， 成 为 了 茄子 和 番茄 的 常用 优良 砧木 。 用 托 鲁 巴 姆 嫁 
接 茄 子 和 番 藻 ， 不 仅 具 有 良好 的 嫁接 亲和力 〈 白 小 军 等 ，2014; 王 苗 霞 等 ，2018; H.A. 
Garcia - Mendivil etal，2019) ， 还 能 保持 接穗 果实 品质 和 显著 提高 产量 〈 华 鹏 等 ，2015; 
陈 阳 等 ，2015) 。 

不 同 来 源 的 托 鲁 巴 姆 种 子 发 芽 势 和 发 芽 率 差异 显著 ( 丁 小 雪 等 ，2019) 。 在 嫁接 育苗 生 
产 上 , 托 鲁 巴 姆 由 于 发 芽 率 、 发 芽 势 和 发 芽 指数 低 ， 苗 龄 长 ， 限 制 了 其 在 工厂 化 育苗 上 的 规 
模 应 用 〈 潜 宗 伟 ，2009)〉 。 针 对 托 鲁 巴 姆 种 子 发 芽 率 低 的 问题 ， 前 人 进行 了 促进 种 子 萌发 的 
相关 研究 ,虽然 使 用 赤 霉 素 可 促进 种 子 提 早 萌发 , 但 出 芽 整 齐 度 差 ( 王 桂 荣 等 , 2017; R.H.G. 
Ranil et al.，2015) 。 房 志 坚 等 〈2011) 比较 了 托 鲁 巴 姆 的 种 子 繁殖 、 拭 插 繁 殖 、 分 药 繁 殖 
的 效果 ， 发 现 嫩 枝 择 插 和 分 蔡 繁 殖 的 成 活 率 较 高 ， 但 无 法 满足 工厂 化 快速 育苗 的 需求 。 李 栋 
等 (2019) 以 托 鲁 巴 姆 幼苗 下 胚 轴 为 外 植 体 诱导 愈 伤 组 织 ， 虽 然 提 高 了 增殖 系数 ， 但 诱导 过 
程 易 出 现 玻 璃 化 ， 影 响 了 成 苗 率 。 张 红 (2011) 以 托 鲁 巴 姆 带 芽 茎 段 为 外 植 体 ， 进 行 组 培 快 
繁 研 究 ， 新 芽 诱 导 率 高 ， 但 未 筛选 出 最 佳 的 植物 生长 调剂 浓度 。 综 上 所 述 ， 目 前 尚 缺 少 有 效 
的 方法 提高 托 鲁 巴 姆 的 育苗 效率 。 

本 实验 采用 试管 内 播种 获得 托 鲁 巴 姆 无 菌 苗 ， 再 通过 试管 内 微 择 插 技 术 快 速 繁殖 种 苗 ， 
研究 了 不 同 植物 生长 调节 剂 浓度 配 比 对 托 鲁 巴 姆 试管 微 持 插 繁殖 的 影响 , 建立 了 托 鲁 巴 姆 快 
速 繁育 体系 ， 可 实现 工厂 化 快速 育苗 。 


1 材料 与 方法 


1.1 试验 材料 

以 本 课题 组 收集 保存 的 托 鲁 巴 姆 (编号 S07， 来 源 广西 的 野生 种 ， 抗 病 抗 逆 性 强 ) ， 经 
多 代 自 交 的 纯 合 自 交 系 为 试验 材料 。 
1.2 试验 方法 
1.2.1 ”无 菌 苗 体系 建立 

将 上 述 托 鲁 巴 姆 的 种 子 用 1g:L'! 赤 考 素 溶液 浸种 3 hb， 在 超 净 工作 台 上 用 无 菌 水 冲洗 3 
遍 后 用 70% 乙 醇 浸 15s，0.1%HgCl 消毒 10 min， 再 用 无 菌 水 冲洗 5 遍 ， 播 种 到 MS 培养 基 
表面 上 ， 置 于 人 工 气 候 箱 中 促进 种 子 萌发 ， 幼 苗 生 长 到 3-4 片 真 叶 时 ， 获 得 初代 无 菌 苗 。 
1.2.2 ”腋芽 诱导 培养 

以 初代 无 菌 苗 的 茎 段 为 外 植 体 , 在 超 净 工 作 台 中 用 灭 菌 刀片 将 无 菌 苗 的 每 一 腋芽 在 节 间 
处 切 成 0.5 cm 茎 段 ， 采 用 微 择 插 的 方式 将 茎 段 择 插 到 腋芽 诱导 培养 基 中 。 以 MS 培养 基 为 


芽 长 成 5-6 片 真 叶 的 幼苗 ， 统 计 出 芽 率 。 


1.2.3 ” 继 代 增 殖 培 养 


培养 基 中 进行 培养 。 继 代 培 养 基 同 


步 16 个 处 理 


出 芽 率 〈%) = 出 芽 茎 段 数 / 插 插 葵 段 数 X100 


， 每 个 处 到 


基本 培养 基 ， 分 别 添加 植物 生长 调节 剂 KT (0.0，0.5，1.0，2.0 mg:.LI) 和 IBA (0.0，0.1， 


0.2，0.4 mg-L1) ， 两 两 组 合成 16 个 处 理 。 每 个 处 理 择 插 20 个 葵 段 ， 重 复 3 次 ， 培 养 至 腋 


在 超 净 工作 台中 ， 将 上 步 诱 导出 的 幼苗 腋芽 切 成 0.5 cm 的 单 芽 共 段 ， 插 插 到 继 代 增 殖 
E 盾 插 20 个 茎 段 ， 重 复 3 次 。 培 


养 30d 后 观察 幼苗 长 势 ， 测 量 株 高 、 茎 粗 、 愈 伤 组 织 的 长 宽 和 鲜 重 ， 调 查 增殖 系数 。 


增殖 系数 =~ 继 代 茎 段 新 生 腋芽 节 数 / 


1.2.4 生根 培养 


F 插 茎 段 数 


取 上 步 继 代 培 养 的 幼苗 切 下 进行 生根 培养 。 生 根 培养 基 以 1/2MS 为 基本 培养 基 ， 添 加 
IBA (0.0，0.1，0.2，0.4 mg-L1) ， 共 4 个 处 理 。 每 个 处 理 插 插 20 株 幼 苗 ， 重 复 3 次 ，30d 
测量 最 长 根 的 长 度 和 直径 〈 根 粗 ) 。 


后 统计 生根 率 及 生根 苗 的 一 级 根 数 ， 
1.2.5 培养 条 件 


无 菌 播种 、 腋 芽 诱 导 、 继 代 增 殖 、 生 根 培 养 的 条 们 


照 强 度 2000~30001x。 


2 结果 与 分 析 


2.1 不 同 浓度 植物 生长 调节 剂 浓度 配 比 对 托 鲁 巴 姆 初代 


在 MS 培养 基 中 加 入 不 同 浓度 的 KT 和 IBA 均 能 使 托 鲁 巴 姆 无 
诱导 效果 差异 显著 〈 表 1) 。 同 一 KT 浓度 ， 随 着 IBA 浓度 增加 ， 出 芽 率 呈现 先 上 升 后 下 降 
上 芽 率 也 呈现 先 上 和 姑 


的 趋势 ， 同 一 IBA 浓度 ， 随 着 IBA 


浓度 增加 ， 


EF 相同 ， 均 在 人 工 气候 箱 中 进行 培养 ， 
条 件 设置 为 每 天 温度 30 ‘C16h，20 ‘C8h， 相 对 湿度 50%~60%，30 时 光照 时 长 16h， 光 


腋芽 诱导 的 影响 


菌 苗 茎 段 诱导 出 新 芽 , 但 


后 下 降 的 趋势 。 两 种 植 


物 生 长 调节 剂 配 合 使 用 , 其 中 KT 0.5 mg:LIHIBA 0.1 mg:L1 的 效果 诱导 最 佳 (6 号 培养 基 )， 
出 芽 率 达到 90%， 其 次 是 KT 0.5 mg:L-!+IBA 0.2 mg:L1 (7 号 培养 基 ) ， 出 芽 率 为 80%; 
KT 1.0 mg:L-1+IBA 0.4 mg:L! 的 出 芽 率 最 低 (12 号 培养 基 ) ， 仅 为 40%。 结 果 表 明 ， 在 
MS 培养 基 中 添加 适宜 浓度 的 植物 生长 调节 剂 KT 和 IBA， 能 有 效 诱导 托 鲁 巴 姆 腋芽 萌发 ， 


提高 出 芽 率 ， 而 高 浓度 的 植物 生长 刘 


由 节 剂 则 抑制 腋芽 萌发 。 


表 1 不 同 浓 度 KT 和 IBA 配 比 对 诱导 托 鲁 巴 姆 腋芽 出 芽 率 的 影响 


Table 1 Effects of different concentrations of KT and IBA on the germination rate 


of Solanums torvum axillary bud 


培养 基 编 号 KT (mg:L.-!) 出 芽 率 

Medium number +HBA (mg:L-!) Bud ratio (%) 
1 0.0+0.0 57 土 0.0Sbcd 
2 0.0+0.1 40 士 0.14d 
3 0.0+0.2 63 土 0.12bcd 
4 0.0+0.4 63 土 0.12bcd 
5 0.5+0.0 60 土 0.00bcd 
0 0.5+0.1 90 土 0.08a 
7 0.5+0.2 80 土 0.16ab 
8 0.5+0.4 60 土 0.08bcd 
9 1.0+0.0 43 土 0.05d 
10 1.0+0.1 70 土 0.08abc 
11 1.0+0.2 73 土 0.09abc 
12 1.0+0.4 40 土 0.08d 
13 2.0+0.0 53 土 0.05cd 


14 2.0+0.1 57 土 0.17bcd 

15 2.0+0.2 50 士 0.24cd 

16 2.0+0.4 50 士 0.28cd 
注 : 同 列 数据 后 不 同 小 写字 母 表示 在 0.05 水 平 差异 显著 。 下 同 。 


Note: Different small letters in the same column represent significant difference at the 0.05 level, The same below. 


1-16 represents the processing number. The same below. 


图 1 不同 浓度 KT 和 IBA 配 比 对 诱导 托 鲁 巴 姆 腋芽 出 芽 率 的 影响 


Fig.1 Effects of different concentrations of KT and IBA on the germination rate of 


Solanumstorvum axillary bud 


2.2 不 同 浓度 植物 生长 调节 剂 配 比 对 托 鲁 巴 姆 茎 段 继 代 增 殖 的 影响 

将 托 鲁 巴 姆 初代 单 芽 茎 段 择 插 到 继 代 增 殖 培养 基 中 ，30d 后 调查 生长 情况 ( 表 2) 。MS 
培养 基 中 未 添加 KT 时 〈1-4 号 培养 基 ) ， 茎 段 未 见 分 化 出 愈 伤 组 织 ， 且 随 着 IBA 浓度 增加 ， 
增殖 系数 提高 ， 其 中 4 号 培养 基 (IBA 0.4 mg:L1) 的 继 代 增殖 效果 最 好 ， 增殖 系数 达 6.11， 
株 高 59.13 mm， 显 著 高 于 对 照 组 〈1 号 培养 基 ) ， 茎 粗 最 大 (1.69 mm) ， 植 株 生 长 健壮 
(图 1， 编 号 4) 。 当 MS 培养 基 中 添加 KT 时 ， 随 着 KT 浓度 增加 ， 平 均 增殖 系数 降低 ， 
幼苗 的 平均 株 高 和 茎 粗 比 未 添加 KT 的 小 ， 且 荃 基部 均 不 同 程度 分 化 出 愈 伤 组 织 〈 图 1， 编 
号 5-16) ， 随 着 KT 浓度 增加 ， 愈 伤 组 织 的 长 度 、 宽 度 和 重量 的 平均 值 增 加 。 以 上 结果 说 明 ， 


培养 基 中 添加 KT 时 ， 导 致 茎 基部 分 化 愈 伤 组 织 ， 抑 
株 高 和 茎 粗 的 9 


表 2 不 同 浓度 KT 和 IBA 配 比 对 托 鲁 


制 芽 诱 导 ， 不 利 继 代 增 殖 ， 
E 长 。 继 代 增 殖 最 佳 培养 基 是 MS+IBA 0.4 mg*L!。 
巴 姆 蕉 段 继 代 增 殖 的 影响 


影响 幼苗 


Table 2 Effects of different concentrations of KT and IBA on the secondary proliferation of 


Solanums torvum stem Segment 


幼苗 茎 基部 愈 伤 组 织 
培养 基 编 、 ; 
增殖 系数 Seedlings Stem base callus 
号 KT (mg:L-!) 二 一 Ss sy 
. Growth 株 高 茎 粗 Stem 长 度 宽度 重量 
Medium +BA (mg ) . . 
modulus Height diameter length width weight 
number 
(mm) (mm) (mm) (mm) (g) 
1 0.0+0.0 4.44bcd 42.33bcd 1.59ab - - - 
2 0.0+0.1 4.78abcd 45.91bcd 1.58ab - - - 
3 0.0+0.2 5.00abcd 47.07bcd 1.65ab - - - 
4 0.0+0.4 0.11a 59.13a 1.69a - - - 
HI Average 3.08 468.61 1.63 - - - 
5 0.5+0.0 4.56bcd 36.06bcde 1.50ab 8.70bcd 7.24bcd 0.27b 
0 0.5+0.1 5.22abc 56.08abc 1.25ab 8.23cd 6.79bcd 0.30ab 
部 0.5+0.2 3.78cd 27.31de 1.60ab 6.80d 5.69d 0.33ab 
8 0.5+0.4 4.89abcd 29.25de 1.49ab 8.55bcd 6.74cd 0.31ab 
FI Average 4.61 37.18 1.46 8.07 6.62 0.30 
9 1.0+0.0 3.78cd 15.50e 1.23b 10.43ab 8.44abc 0.50ab 
10 1.0+0.1 4.44bcd 35.35bcde 1.55ab 9.88abc 8.54ab 0.38ab 
11 1.0+0.2 5.67ab 31.31cde 1.42ab 9.20abc 8.04abc 0.39ab 
12 1.0+0.4 4.11cd 22.09de 1.43ab 9.24abc 8.13abc 0.40ab 
HI Average 4.50 26.06 1.41 9.69 8.29 0.42 
13 2.0+0.0 4.67abcd 39.50bcde 1.39ab 10.60ab 8.38abc 0.44ab 
14 2.0+0.1 3.56d 22.49de 1.32ab 9.67abc 7.88abc 0.41ab 
15 2.0+0.2 3.89cd 23.37de 1.47ab 11.18a 9.41a 0.51a 
16 2.0+0.4 3.67cd 30.91cde 1.29ab 10.24abc 7.99abc 0.50ab 
FILE Average 3.95 29.07 1.37 70.42 8.42 0.47 


注 : “-” 表 示 未 分 化 出 愈 伤 组 织 。 


Note : “-” 


indicates no callus. 
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2 不 同 浓度 KT 和 IBA 配 比 对 托 鲁 


巴 姆 茎 段 继 代 增殖 的 影响 


Fig.2 Effects of different concentrations of KT and IBA on the secondary proliferation of 


2.3 不 同 浓度 植物 生长 ; 


将 继 代 增殖 苗 持 插 
根系 生长 状况 〈 表 3) ， 
提高 一 级 根 数 ， 随 着 IBA 浓度 


Solanumstorvum stem segment 


、 


周 节 剂 配 比 对 托 重 


同 浓度 IBA 对 托 鲁 


到 添加 不 同 浓 度 IBA 的 1/2MS 培养 基 中 


# 芽 葵 段 生根 的 影响 


进行 和 
的 生根 率 均 达 到 1 
E 根 数 呈现 先 增加 后 降低 的 趋势 ， 其 
mg*L1 (M3 培养 基 ) 的 一 级 根 数 达 到 4.56 条 ,显著 高 于 未 添加 IBA 的 对 有 
最 长 根 的 根 长 125.80 mm， 根 六 
管 微 择 播发 根 数量 。 


00%。 培 养 基 


巴 姆 继 代 苗 4 


E 根 培养 ， 


30d 后 统计 


添加 IBA 可 


FE 根 的 影响 


妨 组 (M1 培养 基 )， 
日 0.530 mm， 且 须根 较 多 (图 2) 说 明 IBA 能 增加 托 鲁 巴 姆 试 


添加 IBA 0.2 


Table 3 Effects of increasing IBA concentration on rooting of Solanums torvum 


a 一 级 根 数 (条 / 株 ) 最 长 根 长 最 长 根 粗 
培养 基 编 号 IBA 
Rootnumber Root length Root width 
Medium number (mg:L!) 
(Strips/Plant) (mm) (mm) 
MI1 0.0 3.22 土 0.42b 111.41 土 17.88a 0.33 土 0.03a 
M2 0.1 3.78 土 0.16ab 120.73 土 30.50a 0.40 士 0.12a 
M3 0.2 4.56 士 0.42a 125.80 土 14.99a 0.50 士 0.1Sa 
M4 0.4 4.33 土 0.72ab 114.57 士 8.80a 0.48 士 0.01a 


3 不 同 浓度 IBA 对 托 鲁 巴 姆 单 芽 茎 段 生 根 的 影响 


Fig.3 Effects of increasing IBA concentration on rooting effect of Solanums torvum 
3. 讨 论 与 结论 


植物 组 织 培养 的 培养 基 中 , 细胞 分 裂 素 和 生长 素 的 比例 对 器 官 再 生 具 有 调控 作用 , 适宜 

浓度 的 细胞 分 裂 素 可 以 有 效 的 诱导 芽 的 萌发 与 增殖 ， 而 适宜 浓度 的 生长 素 可 以 促进 茎 的 伸 

长 ， 两 者 不 同 浓度 配 比 ， 可 以 诱导 苗 增 殖 、 促 进 幼苗 生长 、 诱 导 生根 等 。 陈 传 红 等 〈2019) 

在 植物 生长 调节 剂 对 樱花 芽 萌 发 影响 时 发 现 ， 培 养 基 中 添加 细胞 分 裂 素 类 (BA 或 KT) 0.5 

~2.0 mg:L1 和 生长 素 类 (IBA 或 NAA) 0.01~0.2 mg:L-!， 且 细胞 分 裂 素 / 生 长 素 的 比值 在 1 
0~20 时 适合 于 大 多 数 樱花 的 芽 萌 发 。 歼 建英 等 (2019) 研究 泼墨 石 狸 不 定 芽 诱 导 ， 发 现 MS 

培养 基 中 添加 6-BA3.00 mg-L-! 和 NAA0.50 mg:L-1!， 芽 诱导 率 为 73.3%。 本 研究 结果 表明 ， 

将 托 鲁 巴 姆 无 菌 苗 茎 段 插 插 到 MS 基本 培养 基 中 ， 出 芽 率 仅 56%, 在 培养 基 中 添加 KT 0.5 

mg:L1 和 IBA 0.1 mg*L"1 时 ， 出 芽 率 达 90%， 说 明 合 适 浓度 配 比 的 植物 生长 调剂 可 提高 
鲁 巴 姆 腋芽 诱导 率 。 
_ 为 了 实现 幼苗 快速 繁育 ， 需 要 不 断 进行 继 代 培 养 ,， 增殖 系数 是 继 代 增 殖 的 关键 指标 。 李 
~ 栋 等 (2019) 以 托 鲁 巴 姆 下 胚 轴 为 外 植 体 ,通过 诱导 愈 伤 组 织 ， 再 诱导 分 化 不 定 芽 进行 组 培 
CN 快 繁 ， 增 殖 系 数 虽 然 为 6.62， 但 用 时 较 长 ， 且 存在 性 状 变异 的 风险 。 白 玉 娥 等 (2017) 研究 
了 和 荷兰 菊 不 同 外 植 体 的 组 培 效果 ， 以 腋芽 为 外 植 体 ， 生 长 速度 快 ， 繁 殖 系数 高 ， 遗 传 稳定 性 
强 。 本 研究 以 托 鲁 巴 姆 的 单 芽 茎 段 为 外 植 体 ， 直 接 诱 导 腋 芽 萌 发 ， 获 得 遗传 稳定 的 大 量 继 代 
， 增 殖 系 数 达 到 6.11， 可 在 较 短 的 时 间 内 实现 大 量 繁殖 种 苗 。 添 加 不 同 生 长 素 和 细胞 分 裂 
素 种 类 和 配 比 ， 将 调节 和 影响 细胞 的 生长 分 化 方向 〈 李 征 等 ，2018) 。 托 鲁 巴 姆 组 织 培养 过 
程 中 ， 很 容易 形成 愈 伤 组 织 ， 不 定 芽 的 诱导 较 难 〈 张 红 ，2011) 。 本 研究 发 现 ，MS 培养 基 
中 添加 KT 时 ， 苓 基部 易 分 化 愈 伤 组 织 ， 抑 制 芽 萌 发 ， 不 利 继 代 增 殖 ， 影 响 幼苗 株 高 和 茎 粗 
的 生长 。IBA 会 刺激 形成 层 细胞 活性 ,产生 大 量 IAA， 刺 激 大 量 根 原 基 发 生 ， 有 利于 侧根 的 
诱导 【〈 杨 宏 艳 等 ，2019) 。 本 研究 继 代 增 殖 过 程 中 出 现 生根 情况 ， 是 因为 单独 使 用 IBA 促 
进 了 茎 段 分 化 出 不 定 根 ， 而 KT 和 IBA 配合 使 用 ， 则 促进 分 化 愈 伤 组 织 ， 抑 制 分 化 不 定 根 。 
生长 素 可 使 无 根植 株 快速 生根 , 促进 叶片 、 茎 等 外 植 体 再 生 分 化 成 植株 ( 赵 春 莉 等 ,2012; 
张 春 梅 等 , 2018) 。 范 适 等 (2005 ) 研究 了 茄子 叶片 离 体 繁殖 , 发 现 IAA 浓度 在 0~0.5 mg 
范围 内 均 能 诱导 出 不 定 根 ， 随 着 浓度 增加 ， 发 根 数 呈 现 先 增长 后 降低 的 趋势 。 本 研究 表明 
IBA 浓度 在 0~0.4 mg:L 范围 内 , 托 鲁 巴 姆 的 生根 率 均 达到 100%, 浓度 为 0.2 mg*L! 的 一 级 
根 数 最 多 ， 生 根 效 果 最 好 。 
本 研究 结果 ， 托 鲁 巴 姆 试管 内 微 插播 繁殖 的 初代 芽 诱 导 最 佳 培养 基 为 MS+KT 0.5 
mg':LIHBA 0.1 mg.L1， 出 芽 率 达到 90%; 继 代 插 插 增 殖 最 佳 培养 基 为 MS+IBA 0.2 mg: 工 1 
增殖 系数 6.11， 继 代 苗 长 势 健壮 ;最 佳 生根 培 养 基 为 12MS+IBA 0.2 mg:L1， 一 级 根 数 4.56 
条 ， 最 长 根 长 125.80 mm， 根 粗 0.50 mm， 根 系 较 发 达 。 采 用 试管 内 微 持 插 技 术 繁殖 托 鲁 巴 
姆 种 苗 ， 操 作 简 单 ， 增 殖 系数 较 高 ， 可 满足 快速 繁育 种 苗 的 要 求 ， 研 究 结果 为 托 鲁 巴 姆 工厂 

化 规模 育苗 提供 了 新 途径 。 


下 
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